
Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòû
ïî ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ èìåþò
â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè ìíîæå-

ñòâî òèïîâ ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëå-
íèÿ ðàçëè÷íûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè è ñòàíêàìè. È õîòÿ êîì-
ïüþòåðû ïðåäîñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêè
íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè óïðàâëå-
íèÿ âíå çàâèñèìîñòè îò çàäà÷è, ÏËÊ
âñå åùå çàíèìàþò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ
ðûíêà. Èçíà÷àëüíî óïðàâëåíèå ñòàíêà-
ìè è ñèñòåìàìè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îñ-
íîâûâàëîñü íà áàçîâîé ëîãèêå (òå æå
ëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû èñïîëüçóþòñÿ è â

ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ). Â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòàíêà è åãî ôóíêöèè ëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìà ñåðåäèíû ÕÕ âåêà ìîãëà
áûòü ìåõàíè÷åñêîé, ïíåâìàòè÷åñêîé,
ýëåêòðè÷åñêîé èëè ñìåøàííîé.

Ïîçæå ñïåöèàëèñòû ïî ñèñòåìàì
óïðàâëåíèÿ ñòàëè ïðèìåíÿòü ïðî-
ñòåéøóþ ðåëåéíî-êîíòàêòíóþ ëîãè-
êó, ÷òîáû çàäàâàòü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü îïåðàöèé è ñîçäàâàòü ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ëèíèé
è ñòàíêîâ. Òàêîãî ðîäà ìíîãîñòóïåí-
÷àòûå ñõåìû âêëþ÷àëè ìíîæåñòâî
êîìïîíåíòîâ (ðåëå, òàéìåðû, êàòóø-
êè, ïåðåêëþ÷àòåëè, ñèãíàëüíûå ëàì-
ïû, êíîïêè è ò. ä.) â çàùèùåííîì
êîðïóñå ñ âíåøíèìè ðàçúåìàìè.
Ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ òàêîãî òèïà áûë äîñòàòî÷íî
ïðîñò, îäíàêî íåîáõîäèìîñòü â áîëåå
áûñòðîäåéñòâóþùåì, äåøåâîì, òî÷-
íîì è ñëîæíîì îáîðóäîâàíèè ïðèâå-
ëà ê ïîÿâëåíèþ áîëåå ñîâåðøåííîãî

ðåøåíèÿ — ïðîãðàììèðóåìîãî ëîãè-
÷åñêîãî êîíòðîëëåðà.

Ñî âðåìåíåì ÏËÊ ñòàë äëÿ ïðîåê-
òèðîâùèêîâ ÀÑÓ âî âñåì ìèðå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì ñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ
äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷. Ñîãëàñíî
îïðîñó, ïðîâåäåííîìó â Èíòåðíåòå
æóðíàëîì Control Engineering ñîâìå-
ñòíî ñ êîìïàíèåé Reed Research (áî-
ëåå 300 ðåñïîíäåíòîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ðàçðàáîòêîé ñïåöèôèêàöèé, êîíñóëü-
òèðîâàíèåì èëè çàêóïêàìè ÏËÊ),
áîëüøàÿ ÷àñòü ðàçðàáîò÷èêîâ èñïîëü-
çóåò ÏËÊ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ
ñòàíêàìè. Íà âòîðîì ìåñòå — çàäà÷è,
ñâÿçàííûå ñ óïðàâëåíèåì òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè, çàòåì ñëåäóþò
óïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿìè, ïåðèîäè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè, à òàêæå äèàãíî-
ñòè÷åñêèå çàäà÷è. ×àùå âñåãî ÏËÊ
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñîáñòâåí-
íûõ çàäà÷ (54 %), ðåæå — äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà îáîðóäîâàíèÿ OEM (25 %).
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Ñëîæíîñòü ñèñòåìû
îïðåäåëÿåò ìîäåëü ÏËÊ
Ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå

êîíòðîëëåðû ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè
Mitsubishi Electric ïðåäñòàâëåíû
âåñüìà îáøèðíîé ëèíåéêîé, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ðåøåíèÿ ðàç-
íîîáðàçíûõ çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòà ëè-
íåéêà ñîäåðæèò ïîäãðóïïû, îòëè÷à-
þùèåñÿ êàê ïî ôóíêöèîíàëüíîñòè,
òàê è ïî îáëàñòÿì ïðèìåíåíèÿ.

Óñòðîéñòâà ñåðèè Àëüôà XL ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ñîçäàíèÿ ìàëûõ è
ñðåäíèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ ñ îáùèì êîëè-
÷åñòâîì âõîäîâ/âûõîäîâ îò 14 äî 28.

Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà ýòèõ

óñòðîéñòâ:

� ìîíîáëî÷íûé ÏËÊ ñ áîëüøèì
äèñïëååì (ôóíêöèè HMI), ñî
âñòðîåííûìè âõîäàìè/âûõîäàìè;

� ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ñèìóëÿöèè è âè-
çóàëèçàöèè;

� AS-I slave-ìîäóëü;
� ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð —

îò -25 äî +55 °Ñ;
� ïåðèôåðèéíàÿ ñâÿçü ÷åðåç ïîðò

RS-232C;
� óäàëåííàÿ ïîääåðæêà è òåêñòîâûå

SMS-ñîîáùåíèÿ ÷åðåç GSM-êàáåëü;
� 8 âñòðîåííûõ àíàëîãîâûõ âõîäîâ è

2 âûñîêîñêîðîñòíûõ ñ÷åò÷èêà;
� âòîðîé êîììóíèêàöèîííûé ïîðò.

ÏËÊ ñåðèè Melsec FX ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ ñîçäàíèÿ ìàëûõ, ñðåä-
íèõ è âûøå ñðåäíèõ àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è
êîíòðîëÿ ñ îáùèì êîëè÷åñòâîì âõî-
äîâ/âûõîäîâ îò 10 äî 354. Óñòðîéñò-
âà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áëî÷íûå êîí-
òðîëëåðû, ðÿä êîòîðûõ ñîäåðæèò
ìîäåëè FX1S, FX1N, FX2N è FX3U.

Õàðàêòåðèñòèêè è âîçìîæíîñòè:

� íàëè÷èå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è CPU
ñ RAM/EEPROM;

� âñòðîåííûå äèñêðåòíûå âõîäû è
âûõîäû ñî ñâåòîäèîäíîé èíäèêà-
öèåé ñîñòîÿíèÿ;

� îïöèîíàëüíûå êîììóíèêàöèîííûå
àäàïòåðû, àíàëîãîâûå è äèñêðåòíûå
ìîäóëè ðàñøèðåíèÿ;

� âñòðîåííûé ÏÈÄ-ðåãóëÿòîð ñ àâ-
òîíàñòðîéêîé;

� âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñå-
òÿì Melsecnet, Ethernet, CC-Link,
Profibus, CANopen, DeviceNet, 
AS-Interface;

� 6 âñòðîåííûõ âûñîêîñêîðîñòíûõ
ñ÷åò÷èêîâ èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé
äî 60 êÃö;

� âñòðîåííûå ÷àñû ðå-
àëüíîãî âðåìåíè;

� âñòðîåííûé ïîñëåäî-
âàòåëüíûé èíòåðôåéñ
äëÿ ñâÿçè ñ êîìïüþ-
òåðîì è ïàíåëüþ
îïåðàòîðà;

� ÏÎ â ñîîòâåòñòâèè ñ
IEC 61131.3.
ÏËÊ ñåðèè Melsec Q

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñî-
çäàíèÿ ñëîæíûõ è ñëîæ-
íåéøèõ (ðåçåðâèðîâàíèå
è äóáëèðîâàíèå) àâòîìà-
òèçèðîâàííûõ ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ ñ
îáùèì êîëè÷åñòâîì âõîäîâ/âûõîäîâ
îò 32 äî 8192.

ÏËÊ ñåðèè Melsec Q — ýòî ìî-
äóëüíûå êîíòðîëëåðû, îòëè÷àþùèåñÿ
ïî ïðèìåíÿåìûì â íèõ ïðîöåññîðàì
(îò Q00JCPU äî Q25PRHCPU).

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà:

� äî 4 ïðîöåññîðîâ ñî âñòðîåííûì
USB-ïîðòîì â îäíîé ñèñòåìå äëÿ
îáùåãî óïðàâëåíèÿ, à òàêæå óï-
ðàâëåíèÿ äâèæåíèåì, ðàñ÷åòàìè è
êîììóíèêàöèÿìè;

� áûñòðîäåéñòâèå — äî 34 íñ íà ëî-
ãè÷åñêóþ êîìàíäó;

� äî 7 øàññè ðàñøèðåíèÿ, èìåþùèõ
äî 64 ìîäóëåé, ìîæåò áûòü ïîäñî-
åäèíåíî ê áàçîâûì øàññè èëè
øàññè ðàñøèðåíèÿ;

� ïàìÿòü ïðîãðàììû — äî 32 ÌÁ;
� ðåçåðâèðîâàíèå ïî ïðîöåññîðàì,

áëîêàì ïèòàíèÿ, ñåòåâûì ìîäó-
ëÿì, ìîäóëÿì ââîäà/âûâîäà äëÿ
ñëîæíûõ è îòâåòñòâåííûõ çàäà÷
(íåïðåðûâíûå òåõïðîöåññû);

� âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ îñíîâíîãî
íà ðåçåðâíûé ïðîöåññîð — 22 ìñ;

� çàìåíà ìîäóëåé «íà ëåòó» áåç îñ-
òàíîâêè;

� íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ÏÈÄ-
êîíòóðîâ;

� îáðàáîòêà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ
ðàçðÿäíîñòüþ äî 16 áèò;

� âñòðîåííàÿ ñàìîäèàãíîñòèêà ÖÏÓ
ñ ðåãèñòðàöèåé èñòîðèè ñáîåâ;

� äèàãíîñòèêà ñáîåâ è ïðîãðàììèðî-
âàíèå (÷åðåç ìîäåì, Ethernet è ò. ä.).

Ïðîöåññîðíàÿ
êîìáèíàòîðèêà
Ðÿä êîíòðîëëåðîâ êîìïàíèè

DirectLogic, ïîñòàâëÿåìûõ â Óêðàèíó,
ïðåäñòàâëåí ñåìåéñòâàìè DL05,
DL06, DL105, DL205 è DL405.

Ìîäåëü DL05 èìååò 14 âñòðîåí-
íûõ êàíàëîâ äèñêðåòíîãî ââîäà/âû-
âîäà (8 âõîäîâ/6 âûõîäîâ), îäèí

ñëîò ðàñøèðåíèÿ, ïîääåðæèâàþùèé
äîïîëíèòåëüíûå äèñêðåòíûå è àíà-
ëîãîâûå ìîäóëè, ìîäóëü ïàìÿòè è
÷àñîâ êàëåíäàðÿ ðåàëüíîãî âðåìåíè
èëè ìîäóëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè
DeviceNet, âñòðîåííûé âûñîêîñêîðî-
ñòíîé ñ÷åò÷èê, èìïóëüñíûé âûâîä,
ñâÿçü ÷åðåç äâà ïîðòà RS232C, ïðî-
òîêîë Modbus RTU âåäóùèé/âåäî-
ìûé ïî ïîðòó 2, 4 êîíòóðà ÏÈÄ-ðå-
ãóëèðîâàíèÿ.

Óñòðîéñòâî DL06 èìååò 36
âñòðîåííûõ êàíàëîâ äèñêðåòíîãî
âõîäà/âûõîäà (20 âõîäîâ/16 âûõî-
äîâ), 4 ñëîòà äëÿ óñòàíîâêè äîïîë-
íèòåëüíûõ ìîäóëåé (äî 24 àíàëîãî-
âûõ èëè 64 äèñêðåòíûõ êàíàëîâ
ââîäà/âûâîäà), âûñîêîñêîðîñòíîé
ñ÷åò÷èê, èìïóëüñíûé âûâîä, ñâÿçü ïî
èíòåðôåéñàì RS232/422/485 è
ïðîòîêîëàì Modbus RTU, âåäó-
ùèé/âåäîìûé èëè ASCII In/Out, 8
êîíòóðîâ ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèÿ, ñúåì-
íûé LCD-ýêðàí-êëàâèàòóðà.

Ìèêðîêîíòðîëëåðû DL105 ñîäåð-
æàò â îäíîì êîðïóñå ïðîöåññîð, èñ-
òî÷íèê ïèòàíèÿ è óñòðîéñòâî ââî-
äà/âûâîäà. Â íèõ íåëüçÿ ðàñøèðèòü
ñèñòåìó èëè çàìåíèòü ïðîöåññîð òàê,
êàê ýòî ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü â ìî-
äóëüíîé ñèñòåìå. Èìåþòñÿ 8 ìîäåëåé
ñ ðàçëè÷íûìè êîìáèíàöèÿìè âõî-
äîâ/âûõîäîâ ïåðåìåííîãî, ïîñòîÿííî-
ãî òîêà èëè ðåëåéíûìè, à òàêæå ñ ïè-
òàíèåì êîíòðîëëåðîâ îò ñåòè
ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî òîêà.

Â ÏËÊ DL205 ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû øåñòü òèïîâ ïðîöåññîðîâ
(÷åòûðå — ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì íà
ÿçûêå ðåëåéíîé ëîãèêè è äâà — ïîä
Windows CE) ñ ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ è âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ìè-
íèìèçàöèè ðàñõîäîâ. Íàïðèìåð, ïðî-
öåññîð D2-260 èìååò 30,4 ÊÁ îáùåé
ïàìÿòè (15,8 ÊÁ äëÿ ïðîãðàìì) è ìî-
æåò ïîääåðæèâàòü äî 8192 êàíàëîâ
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Блочная конфигурация Mеlsec FX позволяет использовать эти
программируемые логические контроллеры в малых, средних

и больших АСУ с общим количеством входов/выходов от 10 до 354



ââîäà/âûâîäà. Â íåì ðàñïîëàãàþòñÿ
äâà âñòðîåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîð-
òà äëÿ ðàáîòû ñ ÷åëîâåêî-ìàøèííûì
èíòåðôåéñîì (HMI), ïîñëåäîâàòåëüíû-
ìè ñåòÿìè, óäàëåííûì ââîäîì/âûâî-
äîì è óñòðîéñòâàìè, ïîääåðæèâàþùè-
ìè ïðîòîêîë îáìåíà ASCII.

Íàáîð êîìàíä ðåëåéíîé ëîãèêè
(RLL) íàñ÷èòûâàåò 231 êîìàíäó, ÷òî
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü áîëüøóþ è ìîùíóþ
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ. ×åòûðå ìîäåëè
êàðêàñîâ ñî âñòðîåííûìè áëîêàìè ïè-
òàíèÿ ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ
íà 12/24, 110/220 è 125 Â (êàðêàñû
íà 6 è 9 ñëîòîâ). Èìåþòñÿ òàêæå ñâû-
øå 35 ìîùíûõ ìîäóëåé âõîäà/âûõî-
äà è êîììóíèêàöèîííûõ ìîäóëåé. Â
ÏËÊ ïðèìåíÿþòñÿ ïðîöåññîðû äëÿ
ÿçûêà RLL èëè äëÿ Windows CE.

Ñåìåéñòâî DL405 èìååò ñàìîå
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîäóëåé ââî-
äà/âûâîäà è êîíôèãóðàöèé èç âñåõ
ñåìåéñòâ ÏËÊ DirectLogic. Â ìîäåëÿõ
ýòîé ëèíåéêè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òðè
ïðîöåññîðà c ïàìÿòüþ îò 6,5 KÁ
(ñ 1664 òî÷êàìè ââîäà/âûâîäà) äî
30,8 KÁ (ñ 8192 òî÷êàìè ââîäà/âûâî-
äà). Â ýòîì ñåìåéñòâå èñïîëüçóþòñÿ
òðè ìîäåëè êàðêàñîâ ñî âñòðîåííûìè
áëîêàìè ïèòàíèÿ ñ âõîäíûì íàïðÿ-
æåíèåì 24 Â ïîñòîÿííîãî òîêà,
110/220 Â ïåðåìåííîãî òîêà è 125 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ìîíîáëî÷íûå è êàðêàñíûå
óñòðîéñòâà
Ïîä ìàðêîé SCADAPack âûïóñ-

êàåòñÿ ñåìü ñåðèé êîíòðîëëåðîâ îò
ìîíîáëîêîâ SCADAPack100 äî âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ êàðêàñíûõ
SCADAPackER. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñåðèÿìè çàêëþ÷àþòñÿ â ìîùíîñòè
ïðîöåññîðà, îáúåìå ïàìÿòè è êîììó-
íèêàöèîííûõ âîçìîæíîñòÿõ.

Ê äîñòîèíñòâàì ýòèõ êîí-

òðîëëåðîâ îòíîñÿòñÿ:

� ñïîñîáíîñòü íàäåæíî ðàáîòàòü â
íåîáñëóæèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ â
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò -40 äî
+60 °Ñ ïðè âëàæíîñòè äî 95 % áåç
íàãðåâàþùèõ èëè îõëàæäàþùèõ
óñòðîéñòâ; 

� âîçìîæíîñòü ðàáîòû â îäíîì øêàôó
ñ ñèëîâûì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì; 

� âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïðè âûñîêîì
óðîâíå èìïóëüñíûõ ïîìåõ â ðàé-
îíàõ ñ ïîâûøåííîé ãðîçîâîé àê-
òèâíîñòüþ;

� ìàëîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå, íàëè÷èå
ïðîñòîé è íàäåæíîé ñèñòåìû áåñ-
ïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé; 

� ëåãêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïåðåäà÷è äàí-
íûõ ïî ðàçíûì êàíàëàì ñâÿçè; 

� âîçìîæíîñòü ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ
è äèàãíîñòèêè ïî êàíàëàì ñâÿçè;

� áîëüøîé îáúåì ïàìÿòè äëÿ àðõè-
âèðîâàíèÿ äàííûõ.
Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ

íà ðûíêå ïîÿâèëèñü òðè íîâûå ñåðèè
— SCADAPack2, SCADAPackES è
SCADAPackER.

Íåìàëîâàæíûå äîñòîèíñòâà
SCADAPack2 — íèçêîå ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèå ïðè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè, áîëüøîé îáúåì ïàìÿòè è øèðîêèå
êîììóíèêàöèîííûå âîçìîæíîñòè. Ýêî-
íîìèÿ ýíåðãèè îñîáåííî âîñòðåáîâàíà
â îáëàñòè àâòîíîìíîé òåëåìåõàíèêè,
íàïðèìåð â ñèñòåìàõ àâòîìàòèçàöèè
êóñòîâ ñêâàæèí ïðè äîáû÷å ãàçà.

Ôóíêöèè ýíåðãîñáåðåæåíèÿ çà-
êëþ÷àþòñÿ â âîçìîæíîñòè ðàáîòû
êîíòðîëëåðà â íåñêîëüêèõ ðåæèìàõ
íàãðóçêè. Â ÷àñòíîñòè, â íîðìàëü-
íîì ðåæèìå SCADAPack2 ïîòðåáëÿ-
åò îò 500 äî 1200 ìÂò â çàâèñèìîñ-
òè îò òîãî, èñïîëüçóþòñÿ ëè ïîðòû
USB, LAN è ñâåòîäèîäû. Â ðåæèìå
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü ïàäàåò äî 250 ìÂò çà ñ÷åò
ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. À â
ñïÿùåì ðåæèìå, êîãäà ó êîíòðîëëå-
ðà îòêëþ÷àåòñÿ øèíà ââîäà/âûâîäà
è àêòèâíûìè îñòàþòñÿ òîëüêî ñ÷åò-
÷èêè, âõîä ïðåðûâàíèÿ è ÷àñû ðå-
àëüíîãî âðåìåíè, åãî ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèå ïàäàåò äî 15 ìÂò.

Òàêèì îáðàçîì, ñåðèÿ êîíòðîëëå-
ðîâ SCADAPack2 ñ 32-áèòîâûì ïðî-
öåññîðîì ìîæåò çàìåíèòü 16-áèòîâûå
SCADAPackLP òàì, ãäå íóæíà áîëü-
øàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è îùóùàåòñÿ
íåäîñòàòîê ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ. Åùå
îäíîé âàæíîé ÷åðòîé SCADAPack2
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå USB-ïîðòîâ. Ñ èõ
ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ìîæíî ïîäêëþ-
÷èòüñÿ ê íîóòáóêó, íå îñíàùåííîìó
ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïîðòàìè, èëè èñ-
ïîëüçîâàòü ôëåø-íàêîïèòåëü â êà÷åñò-
âå âíåøíåãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñò-
âà äëÿ ñáîðà äàííûõ.

Áëàãîäàðÿ óñòàíîâêå ìîùíîãî
ïðîöåññîðà è áîëüøîìó çàïàñó ïàìÿ-
òè, íà SCADAPack2 ìîæåò îäíîâðå-
ìåííî âûïîëíÿòüñÿ äî 32 ïðîãðàìì,
íàïèñàííûõ íà ÿçûêå Ñè. Ãèáêîñòü
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò
ðàáîòàòü ñ ëþáûìè ïðîòîêîëàìè,
ïðè÷åì äàæå ñ íåñêîëüêèìè ïðîòîêî-
ëàìè îäíîâðåìåííî, íàïðèìåð, åñëè
íà ìåñòîðîæäåíèè íåôòè íà ðàçíûõ
ñêâàæèíàõ èñïîëüçóþòñÿ íàñîñû ðàç-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

SCADAPackES — ïåðâàÿ ìîäåëü
â òàê íàçûâàåìîé Å-ñåðèè
SCADAPack. Èìåþùèéñÿ â êîíòðîë-
ëåðå æóðíàë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñî-
áûòèé ñ ðàçðåøåíèåì â 10 ìñ ïðåäî-
ñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñèãíàëîâ ââî-
äà/âûâîäà, à øèðîêèå êîììóíèêà-
öèîííûå âîçìîæíîñòè äåëàþò
SCADAPackES îïòèìàëüíûì âûáî-
ðîì, íàïðèìåð, äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
èíòåëëåêòóàëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ýòà ìîäåëü êîíòðîëëåðà îäèíà-
êîâî õîðîøà è â ðîëè ÏËÊ, è êàê
óäàëåííîå óñòðîéñòâî RTU. Ðàáîòàÿ
â êà÷åñòâå ÏËÊ, SCADAPackES ïîä-
äåðæèâàåò ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
IEC 61131-3. Îí ëåãêî ñïðàâëÿåòñÿ ñ
îïåðàöèÿìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ñ
ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèåì, ASCII-ââîäîì
è âûâîäîì è ìíîãèìè äðóãèìè
ôóíêöèÿìè.

Ïðè ðàáîòå â êà÷åñòâå RTU ïîëåç-
íû òàêèå ôóíêöèè, êàê ïåðåäà÷à DNP3
÷åðåç TCP/IP ïî Ethernet, PPP, GPRS,
ìàðøðóòèçàöèÿ ñîîáùåíèé äëÿ DNP3 è
TCP/IP-êîììóíèêàöèé, âèðòóàëüíàÿ
êîíñîëü DNP, îáåñïå÷èâàþùàÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêó äðóãèõ ïðîòîêîëîâ, óäàëåí-
íàÿ êîíôèãóðàöèÿ ïðè ðàáîòå ñ ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ClearSCADA.

Ïðîãðàììèðîâàíèå, îòëàäêà, äè-
àãíîñòèêà è íàñòðîéêà êîíòðîëëåðà
ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ äèñòàíöèîííî
÷åðåç ëþáîé èç äîñòóïíûõ êîììóíè-
êàöèîííûõ êàíàëîâ. Íàñòðîåííûé
êàê êîíöåíòðàòîð äàííûõ, SCADA-
PackES ìîæåò ñîáèðàòü äàííûå êàê
âåäóùåå óñòðîéñòâî ñ ìíîæåñòâà âå-
äîìûõ, à òàêæå ìîæåò áûòü âåäîìûì
ó íåñêîëüêèõ âåäóùèõ. Íàëè÷èå æå
ñëîòà äëÿ êàðò CompactFlash åìêîñ-
òüþ äî 512 ÌÁ ïîçâîëÿåò ñîáèðàòü è
õðàíèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíôîð-
ìàöèè, ÷òî ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî àê-
òóàëüíûì â ñâåòå ïîÿâëåíèÿ ÃÎÑÒà
Ð 8.615-2005 (Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñ-
òåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðå-
íèé. Èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èçâëåêà-
åìîé èç íåäð íåôòè è íåôòÿíîãî
ãàçà. Îáùèå ìåòðîëîãè÷åñêèå è òåõ-
íè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ).

È, íàêîíåö, ñàìàÿ íîâàÿ ðàçðà-
áîòêà êîìïàíèè Control Micro-
systems — êîíòðîëëåðû SCADA-
PackER, ñëåäóþùàÿ ìîäåëü â
Å-ñåðèè. Îñíîâíîå ïðèìåíåíèå òà-
êèå êîíòðîëëåðû ìîãóò íàéòè íà
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäñòàíöèÿõ, îáñëó-
æèâàþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.
Ýòè ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå óñòðîé-
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ñòâà êàðêàñíîãî òèïà ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ìîíòàæà â 19-äþéìîâóþ ñòîéêó.

Ïî ñóòè, SCADAPackER áîëüøå
íàïîìèíàåò êîìïüþòåð. Îí îñíàùåí
ïðîöåññîðîì AMD Elan 520, 100 ÌÃö,
512 ÊÁ Boot Flash, 2 ÌÁ SRAM,
32 ÌÁ Flash ROM 128 ÌÁ, ñúåìíîé
êàðòîé CompactFlash. Îäíàêî, â îòëè-
÷èå îò êîìïüþòåðà, â íåì ñîõðàíåíà
âûñî÷àéøàÿ íàäåæíîñòü è âîçìîæ-
íîñòü ðàáîòàòü â àãðåññèâíîé ñðåäå
ïðè íèçêîé èëè âûñîêîé òåìïåðàòóðå,
ïðè áîëüøîé âëàæíîñòè, ïîä óïðàâëå-
íèåì îòêàçîóñòîé÷èâîé âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Â êîíòðîëëåð âñòðîåíû ïÿòü ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ è äâà Ethernet-ïîðòà.
Ïîääåðæèâàåòñÿ íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ïðîòîêîëîâ, âêëþ÷àÿ DNP 3.0,
IEC60870-5-101, IEC60870-5-103 è
Modbus. Âñòðîåííûå ôóíêöèè ìàðø-
ðóòèçàòîðà ïîìîãàþò èíòåãðèðîâàòü
SCADAPackER â êîìïëåêñíûå êîììó-
íèêàöèîííûå ñåòè è ìèíèìèçèðîâàòü
ñåòåâîé òðàôèê. Âñòðîåííûé â
SCADAPackER ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé
ïðîèçâîäèò çàïèñè â æóðíàë ñòàòèñòè-
êè ñ ìèíèìàëüíûì èíòåðâàëîì — âñå-
ãî 1 ìñ. Ýòî åùå îäíî ïîëåçíîå ñâîéñò-
âî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîíòðîëëåðîâ â
ÀÑÓ ÒÏ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäñòàíöèé. Â
êàðêàñ êîíòðîëëåðà, êðîìå ïðîöåññîðà
è áëîêà ïèòàíèÿ, ìîãóò áûòü óñòàíîâ-
ëåíû åùå äî 12 äîïîëíèòåëüíûõ ìîäó-
ëåé ñ âîçìîæíîñòüþ ãîðÿ÷åé çàìåíû.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîí-
òðîëëåðîâ SCADAPack Å-ñåðèè ÿâëÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå âíóò-
ðåííåãî ïðîòîêîëà DNP 3.0 Level 2.
Ýòîò êîììóíèêàöèîííûé ïðîòîêîë
ðàçðàáîòàí â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ êîì-
ïàíèåé Westronic (òåïåðü ýòî GE
Harris) äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñè-
ñòåìàìè â ýëåêòðîýíåðãåòèêå, íåôòÿ-

íîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòÿõ, íà
ïðåäïðèÿòèÿõ îáðàáîòêè è î÷èñòêè âî-
äû è ñòîêîâ. Îñíîâàííûé íà ñóùåñòâó-
þùèõ îòêðûòûõ ñòàíäàðòàõ, DNP
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû â ñîâåðøåí-
íî ðàçëè÷íûõ ñåòÿõ. IEEE (Èíñòèòóò
èíæåíåðîâ ïî ýëåêòðîòåõíèêå è ýëåê-
òðîíèêå) ðåêîìåíäîâàë DNP äëÿ îáìå-
íà ñîîáùåíèÿìè ìåæäó óäàëåííûìè
êîíòðîëëåðàìè (RTU) è èíòåëëåêòó-
àëüíûìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè
(IED). Îí îïòèìàëüíî ïîäõîäèò äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â SCADA-ñèñòåìàõ äëÿ
ýôôåêòèâíîé è íàäåæíîé ñâÿçè êîì-
ïüþòåðîâ, êîíòðîëëåðîâ è äðóãèõ óñò-
ðîéñòâ ïî ïîñëåäîâàòåëüíûì èëè ëî-
êàëüíûì ñåòÿì. DNP3 ñïîñîáåí
ïåðåäàâàòü äàííûå êàê îò âåäóùèõ óñ-
òðîéñòâ ê âåäîìûì, òàê è ìåæäó âåäî-
ìûìè óñòðîéñòâàìè.

Ôóíêöèè ïðîòîêîëà DNP3:

� àäðåñàöèÿ áîëåå 65 000 óñòðîéñòâ
â îäíîé ñåòè; 

� ïåðåäà÷à íåçàïðàøèâàåìûõ ñîîá-
ùåíèé, ïîñûëàåìûõ íà êîíòðîëëåð
óñòðîéñòâàìè ïðè èçìåíåíèè èõ
ñîñòîÿíèÿ; 

� ëåãêàÿ êîíôèãóðàöèÿ ïîëüçîâàòå-
ëåì ñ ïîìîùüþ TelePASE,
ISaGRAF è RealFlo; 

� ïðèñâîåíèå äàííûì ïðèîðèòåòà
(Class 0, 1, 2, 3); 

� ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ; 
� äèàãíîñòèêà ïîäêëþ÷åííûõ óñò-

ðîéñòâ; 
� âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è áîëüøèõ

ñîîáùåíèé; 
� óäàëåííàÿ íàñòðîéêà êîíòðîëëå-

ðîâ (òåëåóïðàâëåíèå).
Ïåðâîíà÷àëüíî ïðîòîêîë DNP

3.0 áûë ðàçðàáîòàí ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òðåõ óðîâíåé ñåìèóðîâíåâîé ìî-
äåëè OSI: íà óðîâíÿõ ïðèëîæåíèÿ è
êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ, à òàêæå íà

ôèçè÷åñêîì óðîâíå. Óðîâåíü ïðèëî-
æåíèÿ îðèåíòèðîâàí ñ îáúåêòàìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè áîëüøèíñòâî èñ-
õîäíûõ ôîðìàòîâ äàííûõ. Óðîâåíü
êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ îáåñïå÷è-
âàåò íåñêîëüêî ìåòîäîâ èõ ïîëó÷å-
íèÿ, íàïðèìåð, îïðîñ ñ âàðèàöèÿìè
äëÿ êëàññîâ è îáúåêòîâ. Ôèçè÷åñêèé
óðîâåíü îïðåäåëÿåò ïðîñòûå èíòåð-
ôåéñû (RS232, RS485 èëè Ethernet).

Ñâîáîäíî êîìïîíóåìûå ÏËÊ
Íà óêðàèíñêîì ðûíêå êîìïàíèÿ

«Êîíñòàð» — îäèí èç íåìíîãèõ
îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé, ïðå-
äîñòàâëÿþùèé øèðîêèé âûáîð ïðî-
ãðàììèðóåìûõ êîíòðîëëåðîâ: îò ìèê-
ðîêîíòðîëëåðîâ ñ êîëè÷åñòâîì
âõîäîâ/âûõîäîâ äî 128 äî ÏËÊ ñ êî-
ëè÷åñòâîì âõîäîâ/âûõîäîâ äî 2048.

ÏËÊ «Êîíñòàð» ÿâëÿþòñÿ ñâîáîä-
íî êîìïîíóåìûìè èçäåëèÿìè ñ ïåðå-
ìåííûì ñîñòàâîì ôóíêöèîíàëüíûõ
ìîäóëåé, òî åñòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîí-
êðåòíîé êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà óï-
ðàâëåíèÿ íà áàçå ÏËÊ äîñòàòî÷íî ñî-
ñòàâèòü ñïåöèôèêàöèþ ìîäóëåé è
êàðêàñîâ. Ñõåìîòåõíè÷åñêàÿ ÷àñòü
ïðîåêòà àâòîìàòèçàöèè âêëþ÷àåò â ñå-
áÿ òîëüêî ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ ÏËÊ ê
îáúåêòàì óïðàâëåíèÿ (äàò÷èêàì, èñ-
ïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìàì).

Áëàãîäàðÿ øèðîêèì êîììóíèêà-
öèîííûì âîçìîæíîñòÿì ÏËÊ íà èõ
áàçå ìîæíî ñîçäàâàòü áîëüøèå ðàñ-
ïðåäåëåííûå ñèñòåìû ñáîðà è îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè. Ïðîäóêòû îáëà-
äàþò âûñîêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ è
ñïîñîáíû ðàáîòàòü â äèàïàçîíå òåì-
ïåðàòóð îò -40 äî +50 °Ñ.

Âñå ðàçðàáîòàííûå èçäåëèÿ ïðî-
õîäÿò âñåñòîðîííèå èñïûòàíèÿ. Â ñå-
ðèéíîì ïðîèçâîäñòâå äåéñòâóåò ñèñ-
òåìà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, âêëþ÷àþùàÿ
ïîëíûé öèêë íàëàäêè è êîìïëåêñíûõ
èñïûòàíèé íà ñîáñòâåííîé èñïûòà-
òåëüíîé ïëîùàäêå, ÷òî ãàðàíòèðóåò
100 % âûõîäíîé êîíòðîëü ïðîäóêöèè.

Óñòðîéñòâà ïîñòàâëÿþòñÿ ñ âûñî-
êîé ñòåïåíüþ ãîòîâíîñòè, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ñðîêè
ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò è âíåäðåíèÿ
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâ-
ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ÏËÊ «Êîí-
ñòàð» îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ãðàôè÷åñêîì
ÿçûêå ðåëåéíî-êîíòàêòíûõ ñõåì ïî
ñòàíäàðòó ÌÝÊ 1131-3. Ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè çàäàíèÿ è îòîáðàæåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìà óïðàâëå-
íèÿ êîìïëåêòóåòñÿ ïàíåëÿìè ââîäà è
îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. ÄÒ&
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ТЕМА НОМЕРА
средства автоматизации

ПЛК Констар 201: простая компоновка, функциональная гибкость, широкие коммуникационные
резервы, возможность эксплуатации без принудительного охлаждения
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